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RESUMO: Uma das principais causas do insucesso de muitos projetos de irrigacdo tem sido
a falta de manejo adequado. Este constitui-se huma técnica muito importante do ponto de
vista econdbmico e ambiental de uma atividade agricola. Através de manejo adequado, pode-se
economizar agua, energia, aumentar a produtividade da cultura e melhorar a qualidade do
produto. O manejo de irriga¢do de uma cultura consiste em estabelecer o momento correto de
aplicar 4gua e a sua respectiva quantidade. Neste trabalho sdo discutidos os principios basicos
e as estratégias que possibilitem a realizacdo do manejo de irrigacdo das culturas dentro dos

principios da sustentabilidade agricola e da preservacao do meio ambiente.
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STRATEGIES FOR MANAGEMENT OF IRRIGATION

SUMMARY: One of the main causes of failure of many projects of irrigation has been the
lack of appropriate management. This is in a very important technical point of view of the
economic and environmental performance of an agricultural activity. Through proper
management, you can save water, energy, increasing the productivity of culture and improve
product quality. The management of irrigation of a culture is to establish the correct time to
apply water and its quantity. In this work are discussed the basic principles and strategies that
will enable the achievement of management of irrigation of crops within the principles of

sustainable agriculture and preserving the environment.
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INTRODUCAO

Uma das principais causas do insucesso de muitos projetos de irrigacdo tem sido a
falta de um manejo adequado. Geralmente por desconhecimento ou por falta de assisténcia
técnica ou por ambos os fatores, o produtor nunca da muita importancia a essa pratica. O
manejo da irrigacdo constitui uma técnica muito importante do ponto de vista econdémico e
ambiental numa atividade agricola. Através de um manejo adequado da irrigacdo, pode-se
economizar agua, energia, aumentar a produtividade da cultura e melhorar a qualidade do
produto. O déficit de agua pode reduzir a producdo e/ou a qualidade do produto, enquanto o
excesso de irrigacdo, além das perdas de dgua e energia, pode contribuir para a lixiviacdo dos
nutrientes e agroquimicos para as camadas inferiores do solo ou até mesmo atingindo o lencol
freatico. Em regibes aridas e semi-aridas, o uso inadequado da irrigacdo pode levar também a
salinizacdo do solo. Por outro lado, através do planejamento e manejo adequado da irrigacéo e
de outras préticas culturais, pode-se programar a producdo de algumas culturas e alcancar
melhores precos na entressafra. EMBRAPA 2002

Para se determinar quando e quanto de agua aplicar a uma cultura, existem muitas
estratégias que podem ser utilizadas, através de estudos e levantamentos de solo, clima e
fatores culturais. No caso dos estudos de solo e clima, existem metodologias classicas que ha
muito tempo vém sendo adotadas. Laboratorios e estacdes meteoroldgicas sdo equipados para
coletar informacdes que sdo indispensaveis para dimensionamento e manejo de projetos de
irrigacdo, enquanto os fatores culturais, como ciclo, periodos criticos e coeficientes culturais,
sdo produtos de trabalhos de pesquisa desenvolvidos para cada cultura, em condig¢des
especificas.

O manejo de irrigacdo de uma cultura consiste em estabelecer o momento correto de
aplicar 4gua e a sua respectiva lamina. Varios critérios podem ser adotados para 0 manejo da
irrigacdo. Neste trabalho sdo discutidos os principios basicos e as estratégias que possibilitem
a realizacdo do manejo de irrigacdo das culturas dentro dos principios da sustentabilidade

agricola e da preservacdo do meio ambiente.

MATERIAL E METODOS
Para a realizacdo desse trabalho foram analisados artigos e normas técnicas referentes aos

métodos de manejo de irrigacdo e outros trabalhos correlatos.



MANEJO DE IRRIGACAO
O meio ambiente e a irrigagdo

As discussfes acerca dos problemas ambientais determinam uma nova ética para a
exploracdo de recursos naturais, 0s quais passam a ser vistos como um bem de toda a
humanidade, devendo ser compartilhado com os demais usuarios, além de se garantir
disponibilidades para as geragdes futuras.

A &gua € um recurso natural escasso e limitado. Assim sendo, seu uso racional € de
fundamental importancia para a preservacao da vida no planeta. A agricultura irrigada, como
responsavel pela seguranca alimentar, € também a maior usuéria mundial de agua doce,
merecendo ter alternativas tecnoldgicas que Ihe confiram maior sustentabilidade. EMBRAPA
2003.

O mercado de alimentos, cada vez mais exigente, passa a dar atencdo ndo sé ao
produto em si, mas, também, ao processo pelo qual este foi obtido. O desafio da
regulamentacdo das atividades de irrigacdo e drenagem consiste na geracdo de normas e
recomendacdes técnicas que contemplem a nova ética ambiental, sem perdas econémicas, e
ainda atendam as crescentes demandas do mercado consumidor com rela¢do, ndo somente a
qualidade dos produtos, como também, aos persistentes apelos sociais, culturais e ambientais,

para 0s quais sao indispensaveis os artificios da certificacao e rastreabilidade do produto final

Estratégias de manejo de irrigacao

Devem-se considerar 0s aspectos sociais e ecologicos da regido, procurar maximizar a
produtividade e a eficiéncia da agua e minimizar os custos, quer de mao de obra, quer de
capital, mantendo as condi¢fes de umidade do solo e de fitossanidade das plantas favoraveis
ao bom desenvolvimento da cultura irrigada. Bernardo et al. (2005)

Existem varias metodologias e critérios para estabelecer programas de irrigacdo, que
vao desde simples turnos de rega até completos esquemas de integracdo do sistema solo-agua-
planta-atmosfera. Entretanto, reconhece-se que, ao agricultor, devem ser fornecidas técnicas
simples, mas com precisdo suficiente para possibilitarem, no campo, a determinacao criteriosa
do momento e da quantidade de &gua a ser aplicada. Lopes et al. (2004)

A elaboracdo de uma estratégia de manejo de irrigacdo comeca por uma programacao
gue tem como objetivo evitar a aplicacdo de agua em excesso, maximizando o rendimento
liguido da cultura e evitando danos ambientais. A programacdo de irrigacdo é uma das
praticas mais importantes para 0 manejo da irrigacdo, produtores experientes sabem o

momento e a quantidade de &dgua necessaria a ser aplicada e sdo capazes de evitar estresse



durante o ciclo da cultura. A dificuldade esta na aplicacdo eficaz de agua, que represente
apenas a quantidade suficiente para preencher o volume de solo explorado pelo sistema

radicular das plantas, sem provocar enxurradas ou percolacdo profunda.

Meétodo baseado nos sintomas visuais

Baseado em observacdes visuais de tonalidade da coloracdo, enrolamento e angulo das
folhas, os sintomas de déficit hidrico nas plantas podem ser detectados com relativa preciséo,
dependendo da experiéncia do produtor irrigante, e assim ser determinado o momento de
efetuar a irrigacdo. O inconveniente é que esses sintomas as vezes sdo dificeis de ser
detectados e as vezes 0s sdo muito tardiamente, para fins de manejo de irrigacao, ou seja ,

guando observados, 0s seus efeitos ja& comprometeram a producdo ou a qualidade do produto.

Meétodo do calendario de irrigacdo

Consiste em estimar as datas e as laminas de 4gua a serem aplicadas, ao longo do ciclo
da cultura, com base no histérico das condicdes de clima de anos anteriores, dados do solo e
da cultura. E uma estratégia simples de ser utilizada, uma vez que pode ser elaborada antes
mesmo do plantio, contendo datas e tempo de funcionamento do sistema de irrigacdo. A
principal desvantagem € que se considera a média histdrica de dados climéaticos como sendo
semelhante as condicdes climaticas do periodo em que a cultura esta sendo conduzida, o que

pode resultar em erros grosseiros e sistematicos no manejo da irrigagao.

Método do balanco de 4gua no solo

E feito a semelhanca do balanco de uma conta bancéria, em que os depdsitos s&o feitos
através da irrigagdo ou chuva e as retiradas atraves da evapotranspiragcdo da cultura estimada
diariamente, sendo importante conhecer 0 momento em que o saldo de &gua chega ao nivel
considerado como zero, para que nova irrigacdo seja efetuada. De posse dos dados de clima,
solo e da cultura, é possivel estimar diariamente o total de agua armazenada no solo, até o
momento da proxima irrigacdo e a lamina de agua a ser aplicada. Pode-se iniciar o balango de
agua com o teor de umidade do solo na capacidade de campo, através de irrigacdo ou chuva,
ou entdo determinar a quantidade de dgua antes da primeira irrigacdo. Os valores diarios da
evapotranspiracdo da cultura sdo subtraidos da agua disponivel, até que ela alcance o nivel de
esgotamento preestabelecido, momento em que se processa a irrigagdo, cuja lamina visa

suprir o total de evapotranspiracdo acumulada desde a ultima irrigacdo mais as perdas.



Método da tensdo de agua no solo

No manejo da irrigacdo com sensores de umidade no solo, procura-se realizar a
irrigacdo quando a tensdo de agua no solo atinge um determinado valor critico conhecido, que
ndo provoque estresse hidrico a cultura. O equipamento mais utilizado na determinacdo do
potencial de dgua no solo é o tensibmetro. Esse instrumento mede a tensdo de agua no solo e
funciona bem até a tensdo de 80 kPa, que corresponde a uma faixa elevada de umidade no
solo. Lopes et al. (2004)

A faixa do potencial matricial do solo que é coberta pelo tensibmetro, apesar de
estreita, comparada com os valores dos limites superior e inferior de agua no solo,
respectivamente (-10 kPa) na capacidade de campo e (-1500 kPa) no ponto de murcha
permanente, constitui a faixa de interesse do manejo de irrigacdo para a maioria dos solos
agricolas brasileiros, que estdo ente (=10 e —80 kPa). EMBRAPA 2006

Muito se tem relatado sobre o manejo de irrigacdo bem sucedido, em hortalicas e
sistemas de irrigacdo localizada sob altas frequéncias, com o uso de tensiémetros. Lopes et al.
(2004) concluiram que o manejo de irrigacdo por tensiometria, em um sistema de irrigacao
por pivo central na cultura do feijoeiro em um latossolo, resultou em maiores variagfes na
agua disponivel consumida do que o manejo feito pelo método do balanco hidrico e resultou,
em relacéo a esse, economia de 15% na &gua de irrigacédo aplicada, sem afetar a produtividade
de gréos.

Mesmo levando em consideragdo as numerosas vantagens dos tensiometros, verifica-
se que seu uso nao tem se disseminado entre os irrigantes. Uma das causas provaveis € a falta
de dominio no uso do instrumento por parte dos agricultores em geral, além do
desconhecimento dos beneficios que o mesmo pode trazer. Além disso, as capsulas porosas
sdo facilmente danificaveis e os aparelhos requerem um manejo cuidadoso nas condigdes de

campo.

CONCLUSOES

Ambos os métodos discutidos sdo passiveis de serem adotados pelos produtores
irrigantes ou técnicos extensionistas com nivel médio de tecnologia e conhecimento, embora o
de tensiometria ofereca, se adequadamente conduzido, melhor entendimento das reais
condicdes hidricas do solo na regido do sistema radicular da cultura.

O manejo por tensiometria tem maior sensibilidade em relagdo as variacdes da agua
disponivel do solo e portanto pode resultar em maior eficiéncia de uso da agua de irrigacdo do

que os outros métodos discutidos.
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